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Firma nasz od ponad roku jest uzytkownikiem 2 sztuk urzadzen firmy Quest
United TYP DUCTWORX 9”7, ktére zostaly zamontowane w kanatach wentylacyjnych,
dolotowych pomieszczen biurowych gdzie przebywa ok. 70 oséb. Celem zastosowania
przedmiotowych urzadzen byto poprawienie jako$ci powietrza w/w pomieszczeniach oraz
wyeliminowanie ktopotliwych i kosztowych prac serwisowych zwigzanych z minimum 2
krotnym w ciggu roku, kompleksowym czyszczeniu catego uktadu wentylacyjnego przy
réownoczesnym prowadzeniu badahn mikrobiologicznych  potwierdzajagcych  jego
skuteczno$¢.

Obecnie, co potwierdzity wyniki badann mikrobiologicznych, jako$¢ powietrza w/w
pomieszczeniach ulegta kolosalnej poprawie. Zmniejszyta sie absencja oraz uskarzania
na choroby drég oddechowych naszych pracownikéw. Oszczednosci z tego tytutu
wynoszg rocznie ok. 15 tys zt.

Uwazamy, iz inwestycja ta spetnita nasze oczekiwania, tak pod wzgledem efektywnosci
dziatania w materii poprawy jakosci powietrza oraz co jest czynnikiem nie mniej istotnym
pod wzgledem ekonomicznym, redukujgc znacznie czasookresy i forme prowadzenia
kosztownych prac serwisach.

W zatgczeniu wyniki pomiaréw.
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DOTYCZACA BADAN CZYSTOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ POWIETRZA
W POMIESZCZENIACH BIUROWYCH FIRMY SCHMIDT POLSKA
SP. Z 0.0. W KIELCACH PRZY ULICY SKRAJINEJ 80 A

W dniu 13 marca 2010 roku przeprowadzono kontrolne badanie mikrobiologiczne
powietrza po modernizacji budynku biurowego firmy SCHMIDT POLSKA Sp. Z 0.0. W
Kielcach przy ulicy Skrajnej 80A oraz zainstalowaniu w kanalach wentylacyjnych
rozprowadzajacych ~ powietrze po budynku  biurowym urzadzen ECOQUEST
oczyszczajacych powietrze z czgsteczek bioaerozolu.

Pobér prébek powietrza wykonano w obecnosci Kierownika Dziatu Utrzymania

Ruchu Pana mgr inz. Michala Stepien.
I. Podstaw¢ merytoryczng opinii stanowi:

a. Polska Norma PN-89/Z-04111/02 dotyczaca: ,,Ochrona czystosci powietrza; Badania
mikrobiologiczne; Oznaczanie liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy
pobieraniu prébek metods aspiracyjng i sedymentacyjna”;

b. Polska Norma PN-89/Z-04111/03 dotyczaca: ,,Ochrona czystosci powietrza; Badania
mikrobiologiczne; ~ Oznaczanie liczby  grzybow mikroskopowych w  powietrzu

atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu prébek metoda aspiracyjng i sedymentacyjng”.
I1. Metodyka badan:

Poboru prébek powietrza dokonano metoda aspiracyjng na zasadzie dzialania

uderzeniowego pradu powietrza, osadzajacego drobnoustroje bezposrednio na powierzchni
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pu MAS-100 produkeji MERCK -
§lnoty Europejskicj 2000/54/WE.

Zastosowany aparat pobieral samoczynnie s’cis’ okreslong objetosé powietrza do
glowicy aparatu, gdzie znajdowala si¢ jalowa plytka Petriego (jednorazowego uzytku)
z podlozem agarowym - odpowiednim dla wybranych badanych grup fizjologicznych
drobnoustrojéw. Prébki do analiz pobierano w odleglosci okoto 50 - 60 cm od wylotu
powietrza zurzadzen wentylacyjnych. Pobrane probki z wyznaczonych stanowisk
badawczych dostarczono do laboratorium Katedry Mikrobiologii Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie, gdzie poddano je szczegélowym badaniom mikrobiologicznym.

W szczegblowych badaniach mikrobiologicznych do oznaczen iloéciowych
i jakosciowych mikroorganizméw zgodnie z zaleceniami Polskich Norm zastosowano
nastepujgce wybidrcze podloza state:

1. agar odzywczy MPA [dla oznaczenia ogo6lne;j liczba bakterii],

2. agar SS [dla bakterii z rodzaju Salmonella i Shigella],

3. podioze Chapmana [dla gronkowcéw mannitolo-dodatnich oraz mannitolo-ujemnych],
4. podioze Gausa i podtoze Pochona [dla promieniowcow],

5. agar brzeczkowy, podloze Sabourauda i podloze Czapek’a [dla oznaczenia ogolne;j
liczby grzybow oraz przeprowadzenia ich diagnostyki],

6. podloze Kinga [dla Pseudomonas Suorescens],

7. agar z krwig barania [dla drobnoustrojéw hemolizujacych],

8. podioze MacConkey’a [dla pateczek gramujemnych z rodziny Enterobacteriaceae].

Plytki Petriego zawierajgce wybidreze pozywki z pobranymi prébkami powietrza
inkubowano w odpowiednich warunkach zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach:
PN-89/Z-04111/02 i PN-89/Z-04111/03.

W badaniach ilo$ciowych oznaczono po okresie inkubacji liczbe kolonii
drobnoustrojéw (bakterii, promieniowcéw, grzyb6w) na zastosowanych podlozach, a
nastgpnie przeliczano je za pomoca tablic statystycznych (opracowanych przez producenta dla
aparatu MAS-100) na liczbe jednostek tworzacych kolonie (j.tk.) mikroorganizméw
wystepujacych w 1 m? powietrza.

W badaniach jakosciowych (diagnostyczno-taksonomicznych) wyrosle kolonie

bakterii i promieniowc6w przenoszono na podioza namnazajace, wybiércze oraz
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identyfikacyjne i za pomoca dodatkowych badan morfologicznych, fizjologicznych, przy
zastosowaniu testéw biochemicznych oraz testéw API (BioMerieux) oznaczano
przynalezno$¢ systematyczng mikroorganizméw, ktére dominowaly w bioaerozolu.
W badaniach diagnostyczno-taksonomicznych grzybéw postugiwano si¢ specjalistycznymi
kluczami stuzacymi do okreslania przynaleznosci systematycznej tej grupy drobnoustrojow.
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Tabela 4. Wyizolowane gatunki bakterii wraz z czestoscig ich wystepowania

Czgstotliwosé wystgpowania
Gatunki bakterii tra
wewnatrz budynku bl:lad;::lv:xa- o

Bacillus cereus +
Bacillus circulans +
Bacillus licheniformis +
Bacillus mycoides + +
Bacillus megaterium +++
Micrococcus sp. +++ +
Sarcina lutea +
Sarcina maxima +++ +
Staphylococcus intermedius +

Legenda: +++ bardzo czesto ++ czesto +rzadko

Tabela 5. Wyizolowane > gatunki promieniowcéw wraz z czesto$cia ich wystepowania

Czestotliwosé wystepowania
Gatunki bakterii
atunki bakterii wewnatrz budynku na zewnq_t:"lzobudynku
Streptomyces globosus +
Streptomyces griseus + +
Legenda: jak do tabeli 5

SCHMIDT POLSKA Sp. 7 0.0.
ul. Skrajna Nr 80 a
25-650 KIELCF

‘el /fax (041) 365-21-00, 365-22-22
NIP B57-04-64-40%

47

28 zgodnogé

2 0ryginatem
ORYGINAL e



Tabela 6. Wyizolowane gatunki grzybéw wraz z czestoscia ich wystepowania

Czestotliwosé wystepowania
Gatunki bakterii wewnatrz budynku na zewnq_tlt'lzobudynku

Aspergillus niger ++ +
Cladosporium herbarum +
Humicola grisea +
Penicillium commune + +
Penicillium frequentans ++ +
Rhizopus nigricans +

Legenda: jak do tabeli 5

IV. Whioski:

SCHMIDT POLSKA Sp. z 0.0.
ORYGIN, 650 KIELCE
1ol ffax (041) 365-21-00, 365-22-22

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono, ze powietrze w
badanych pomieszczeniach biurowych bylo czystsze niz na zewnatrz budynku.
Wewnatrz budynku biurowego nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych
norm zanieczyszczenia powietrza, podczas gdy na stanowisku kontrolnym (dach
budynku biurowego) stwierdzono przekroczenie normy dla gronkowcow.

Na uwage zastuguje fakt catkowitej eliminacji gronkowcéw z powietrza
pomieszczen biurowych.

Nie stwierdzono wystepowania w badanym powietrzu bakterii chorobotwoérczych
lub potencjalnie chorobotwérczych.

Nie stwierdzono wystgpowania grzybow plesniowych z klasy Deuteromycetes
wytwarzajgcych mykotoksyny.

Zainstalowanie w kanalach wentylacyjnych urzadzeda ECOQUEST
oczyszczajacych powietrze z czasteczek bioaerozolu przynosi bardzo dobre

rezultaty skutkujgce bardzo niska liczebnoscia drobnoustrojéw w badanym
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powietrzu pomieszczenn biurowych, w tym calkowita - 100 % redukcja
gronkowcéw. Pozwala to zaoszczedzié $rodki wydatkowane na czZyszczenie

urzgdzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

V. Zalecenia:

1. Pomimo pracy urzadzen ECOQUEST sprawnie usuwajgcych drobnoustroje
celowe wydaje si¢ okresowe czyszczenie urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych,
aby usungé pyt gromadzacy sic w kanatach wentylacyjnych Nie mozna takze
zapomina¢ o terminowej wymianie filtréw w urzadzeniach wentylacyjno-
klimatyzacyjnych. Swiadezy to o trosce pracodawcy, by pracownicy mieli
korzystny mikroklimat do wykonywania swojej pracy

2. Proponuje si¢ prowadzenie dalszych regularnych  kontrolnych  badan
mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza - co 6 miesigcy. Pozwoli to
wychwyci¢ w porg pogorszenie si¢ parametréw jakosciowych powietrza i wdrozy¢é
odpowiednie procedury.
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